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أصبحت العناية بثتمافة الطفل محور اهتمام المسؤواين عن حظوظ أجيال 
المستقبل في في العصر الحديث ! وان تلك ‘Bus‏ تحتك إلى ase S‏ فروع المعر فة 
الانسانية -عتى عر بعضهم عن ذلك le h ail‏ الطفل » على ان يكون هذا 
« العالم » صورة مصغر ة لاحالم الكبير الذى Nm‏ فيه الأطفال غير مفصو لين 
NT‏ . وهي الوسائل التي جعلت الطفل 
شارك الكار فا دور حو لهم ابتداء من أعماق الحار وانتهاء إلى أجواء 
الفضاء ء.. ومن أجل ذلك.أقدمت 2 التونسية للتوزيع على os,‏ هله 
الموسوعة العامة التي فل ب روي dl‏ اف تكرن له صل ماك ة 
بالطفل العربي ale‏ مما Gly‏ باهتنامات الاطفال في أقطار أخحرى من العالم 
قينا منا بان ذلك يتلاقى مع الافاق الو اسعة التي اصح ح الطفل المعاصر على صلة 

وثقى بها . 

وعسي أن تكون - dde Last La‏ قد أسهمنا بما يجب علينا نحو طفلنا 
العر زى دجا ee‏ مدا رکه reals‏ معر فته » وبجعله a D‏ بقية أطفال شخوب 
العالم المتطور أو السائر في طريق التطور على حد سواء 

- إذ نقد م هذا المجهود المتواضع خدمة لعالم الطفو فولة الواسع الأرجاء‎ - Gl, 
eal le lo] المضدار. بل‎ lua يكامل ما يجب علينا في‎ Las لاندعي أننا‎ 
دا‎ Jess نتظافر جهودنا مع جهود الإخوان مشرقا‎ Gt ذلك نود مخلصين‎ 
چئ عن ) جميعا على تحقيق رسالة سامية تفرضها علينا تطلعاتنا إلى المستقيل‎ 
الذى نعيشه: والمستقبل‎ well cyte FOS الأفضل› ولل تکوین أجبال عر نة‎ 
الصاعادة . والله افق إلى سد اء السبيل‎ Lol الذى سوف تعيشه‎ 


Ac 
pui il Ai gi الشر كة‎ 


\ 


اعتاد الناس القول بان ( حب الاطلاع هو من الفضول 
Seb‏ المشينة . لهذا a‏ جل مفهوم es‏ الاطلاع» 
lui‏ حتى لا يقع الخلط بين «حب الاطلاع! 
والفضول ؛ أو بيق اأكسات المعرفة والتدخل فيما لا يعنى 

مل ووت الغير . وواضح أنه بقدر ما تحمّد الصفة الأولى 
تلم الصفة الثانية. 

وإدا كان الكبار فد يترددون فى إلماء si gh Sl fas‏ 
ان الحياء أو لکل عا > از بدافع عدم الاكتراث حينا آخر » فإن 
JUL‏ ل Se purs‏ من إلقاء أسثلتهم تطلعا لاكتشاف مجهول راا 
لتنمية الذهن وتوسيع المعرفة . وهذا ‏ بلا شك — els‏ ا ولكن الآ باء إذا 
قبلوا الإجابة dise ce‏ أو سزالين عل أقصى تقدير - فإنهو سرعان ما حورن 
محادثتهم بالالمجاء إلى إلى مثل قولهم slt IS Lis ae bar OS qu)‏ قولهم 
«هذا لا يهم الأطفال» . إن على هؤلاء .الآباء أن à‏ كل شىء 4م الأطفال : 
وأنه من الضرورى أن يجيبوا - اليوم أو غدًا - eee ge‏ كلها أو جلها . 





ومن الخطأ الاعتقاد أنه يمكن التخلص بسهولة منمخاطبك إذا كان فئ سن 
الرابعة أو السادسة . فما لا تقوله له انك فسوف dla Ya ge is‏ 
oy ss =f‏ الافضل Seis‏ ان يعرف jel‏ أن pol ly‏ لعود الثقاب هر 
مزيج من الفوسفور والكبريت يشتعل بأبسط احتكاك قبل أن يعرف ذلك بطرقه 
الخاصة L yy? erent alles si ee‏ . وهلا مثل آخر : إذا عرف الطفل أن 
شوارب لقط ليست لمجرد الزينة وإنما هى ضرورية لحياته ؛ فإن ذلك الطفل 
سوف لا يحاول - فيما بعد العبث بتللك الشوارب أو قصها . 

إننى أجهل ما إذا يصبح الانسان علامة إذا هو تساءل فى كل مقام » وعن 
كل موضوع. إلا أننى وائقدة من أن ذلك دليل على التواضع : ذما أكثر ما نصادف 
ا بكل شىء عليمون» ولكل شىء معللون؛ وهم لا يزالون 
صغار السن» وا كذهم si Jaa‏ الاعتداد بأنفسهم , eal‏ أصبح م CA‏ المستحين 
Ja eels Pe‏ الحريصين على معرفة كل شىء کا ایک 
ذلك» oly‏ جيب عن si‏ تم المهمة حتى نتجذبف الوقوع فى gle SY‏ أو 
القت أو الصياح قائلين: «لقد أز EN‏ لي أكاد أوقن أنهم لا تاتون 
أن يسألوك ١‏ : قل لى : لماذا يقولون: A gine Aad‏ 


سیسیل أو برى 























كيف نثأت الجبال؟ 


بمرور الزمن io‏ سطح الأرض في مكان الجبال الحالية كانت Le ÿ‏ 
١‏ فتحوّل les J}‏ وأخداب ‘ft‏ أخاديد “lawl ao poe‏ منذ ge‏ السنين 


نسمى ١‏ الانخفاضات العظيمة ٠‏ نجمعت فيها 
ral |‏ فهى التى تكونت "chs “CLL mé‏ من TN‏ ا 
sl 5 Lines F a | a‏ 

Sep ae à à . الوديان حيث تجرى الأنهار‎ | 

| الأحدات فھی a‏ کرنت 0 القشرة الأرضية تحدث ارتصاصات كبرى 

3( اليزاب الما“ 5 أدت إلى تعترج الرّواسب es bet‏ ثم إلى 

LES di ينا اذى الأجرافا‎ Gere eee eee ae 
SEA الصخور‎ 





7 ete a anna التثفريك من عربة صغيرة‎ oS 

» الاعلى‎ ci di مشدود با‎ el 

لتقل ار کاب معلقة بحمالة تنتقل وينتهي افر ces,‏ امات التوثر. 

le‏ لى حبل غلبظ م ion pe à us‏ اما اال الجارّة” aU as‏ التي تشغلها 

من محرك كهربائي يساعد Jo ‘Siew ٠0‏ 

بين نقطتين تقعان عل ASTRA ge‏ أخری 

gré‏ فى الجبل . . ويقوم Die,‏ ويحصل” توارن” العربة بواسطة صنداوقين 
fu ‘ ee.‏ 3 متقابايين أحدهما إلى أعلى والآحر إلى أسفل. 

لتر إلى sl‏ إل Jt‏ ل “ey rats,‏ نوعان: هذا الذي وصفناهء 


ملْعَفٌ على ملفاف يديره مُحرّلة. ST‏ واحدا يحمل المرب 
ويجرها في : نفس الوقت. 





7 a 
Ç تقام السدود‎ 


تقام السدود للأنباب الآنية : ا عل مجاري Sar.‏ 3 
ن هد خخرات من الطافة الخامنة 
SE Lass‏ ر معامل ر تغلها EN‏ = الحاجة - في الري أو 


الكهر [CE el‏ ' المناطق الجافة il,‏ تعديل مياه الأنهار . أو في توليد ا 


| الكامنة إلى طاة is”‏ 
els Gil‏ وتعديل ols‏ الاذهار ددر س اد Je ey‏ 


العنقات في معامل 
ابع مزها اثناء الفيضان وإرجاعها 
| إليها أثناءء الجفاف. 




















- LS ت الفشرة‎ ES = تفور‎ 
حرارة‎ Kai عظيمة‎ ips Us 
لانكاد نتصورها . ومتى‎ ills 
هرت فة‎ US A ES os 


الأرض وأحدثت الزلرال . 









اذا تمد 


انها oe tale‏ وال كات ليس 
جبلا أصليا بل هو جبل متوڏد. 
فى أول OB pais yy‏ 3 الأرض 
فتخرج منها نار سائلة أو وحمم» ثم 
ر تلك الحمم » وتتصلبف حول 
iis‏ : وتشرا كم شيعا فشيئا حتى 
تكون ما يسمى ب «مخروط؛ 
البكر OS‏ | 


يبد و أن الرّجات الأرضية” - وهي مرتبطة 
dart — aS s 3b‏ عن تحركات 


à le) N SR à die‏ والسفلية من 
الا والركة البركاية هي التي تسيب 


کسر قشارة الأرض أو ختسّفها أو Up‏ 
ali lal oe Ls‏ الكبيرة 


والتجاويف البحرية . 


ideas برودة 3 الهواء‎ 5 oe 
موجودا ااافا‎ il JE 





CT ay لك‎ 


توججدا تحت الطبقة الر قيقة قيقة الحتجرية التي 
تكرن مها الفغرة الآرفية اما يسمى. 
امنطقة الصهارة؛ المحتو بة عل مواد خائرة 
مذاية قد CS Lui Lei Us! Gy‏ 
(peo viel - Ges,‏ 
حينئذ تلك المواه” الذائية عن الفوهة المحلدثة 
ول in eue See‏ الحرارة. 


J Se ee سے سے سے‎ at 


ebay by NOC Jo ass لم‎ 


شديدة” 


1 ee See 5 


D 
50117 





عندما تصعد حوالي 0 مترا RES‏ 
الحرارة بدرجة واحدة . وبذلك تَعرف لماذا 
تكون الحرارة دائماً تحت الصفر ' في أعالي 
٠ eats JEU‏ حتى في ls . £3 ell‏ 
فرضنا أن درجة الخرارة تجتاور © AC TE‏ 
tel‏ في أعالي تلك الجبال فإن” SA qui‏ 
فيها N‏ يتذوبء لأن ليل" تلك الأعالي يكون 
Gate‏ ثم إن ما ينرل” من الثلوج أثناء اليل 
ew‏ ما دوا مته آنا انهار | ذلك هو سر 
خلود Er‏ في als‏ الجبال . 





0 JG 
كفك نتردد الفصدى ؟‎ 


/ تعكس المرآة الةو تتعكس الموجات ya‏ 35 على op‏ 


al _-‏ م Aw 4 Tea‏ الد ران والصخور ولعود |1 هدر كي 
ols‏ | | الس اح دد 0 
لضوء | ب لجدران والحواجز J‏ وذلك هو Sally 4 de VE le‏ ويكون 


Sie eds -- o8 tS 0 ع‎ A 8 2 “ at 
'إذا كان الصوت المرسل‎ due le وصح‎ da } الاصوات والضجيج » وترسلها إلى‎ 
re | قصيرًا » وكانت الموجات الصوتية' تَصل"‎ NCGS | 
س “ج العاكس عتمودية”. وبما أن الصوت يستمر‎ ps 
فلا بد أن يكون‎ AU عش‎ D Ge an الصوت الذى أرسلته قبل ثوانى بعد‎ 
an يجاوز سبعة‎ ٠ بعد الاجر العا كس الصوت‎ 0 Per 
ع م ب لان هة ارتي لاد‎ ee Jae ade 3 
. افى الثانية‎ care Dé er بجدا لم‎ 
و ب رء أو بسطح صخرة تبلغ 340 مرا في الثانية‎ 





را اي ني وو ي له راع اي e oe se:‏ 
ae‏ الكهرف عميقة خحفرها all SS‏ في المناطق الكلسية من 
‘les 1‏ الأرض في أغلب الأحيان . وينتج oe‏ 

الماء فى الصخورٍ | “te‏ حل ماء المطر Li nis GG Jo‏ 
ae th Ss‏ الأول . I oe‏ بونات الكلسية - وهي ral‏ مادة نتركب منها 
D = LUS)‏ ذلك الماء الحلول J]‏ 
تُوجّد فى سفوح Spd‏ وفتها ما أعماق الصخور مسلا بين الشقوق ليتحتها 
کان LLC‏ ا ھی التى يقوم eal eso. etal ys‏ شيا قشيئا حى 
HE‏ | 5 مكاتها قارات 
تدهار تلك الصخور وتُصبح مكا a‏ 
sank‏ د (أى A)‏ هری م 3 aie ce Lis‏ 
سقوف sta CS AS ci‏ 
وهي رواسب كلسية متحجرة” متتتصية أسفل 

المغكارات . 








a: ae es “er J ا‎ 

لماذا تو حد الامواج فى البحر؟ 

فر 
5 تهب الريح فتحدث مواجاً فی تعلو سطح البحر تموجتات كبيرة متلاحقة” 
Ce das ©, à 7‏ هبوب ريا 
SE Fe ce‏ حدتها بتفاوت Sad‏ في مناطق بعيدة عن المكان eu‏ 


lé‏ قرة الريح ay.‏ والجزر - ا ale “eh cad CT‏ ودمتد أثرٌ ذلك الاهتزاز 
Ca fs |‏ | إلى T3 cl a‏ هذا بالإضافة, di‏ 
a‏ 5 إحداث ٠‏ الموج . ولا 7 نقطغ الأمواج المدأتية عن رياح pe 2 oes‏ 


= =- & a 


الأمواج من pil‏ سی أثناء هدوثه سطح pol‏ ونشتد — Sy _ bist”‏ 


Ci iy + LE من مكان الأمواج تتحطم على‎ + pit ot Eu wy 
البحثر..‎ À من سرعتها سيف‎ 
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0 ت‎ S$ 
¢ دحدث المد والجزر‎ Is 








+ Pr les A 
a3 عندها تكون الشمس أو القمر‎ 


اچ سے JS‏ 


a a EN البحر فإن هذا‎ 


4 Ne 


eel بمفعول جاذبية‎ ls BPs 


أو القمر. و Le‏ الجزر. 
eM st less‏ دور فان مقع 
Sees‏ بي ل 
البحر مد هما يتغير sole i‏ 
بالنسبة إليه oly Les‏ إلى مستواها 


ايى وذلك هر ال 


Saw 


المد والجرر oe Sal‏ تطراً Je‏ 
سطلح البحر» وفيها تقدص" وارتفاع ye‏ 
هما “ole‏ البحر بسبت: الجاذبية الشمسية 
dy peal‏ المسلّطة عليه. 155 gite Las‏ 
في وقت واحد كان pull‏ ( حا ‘bes‏ 
Sp‏ المد“ والجزر إلى أقنصاها. أما إذا SE‏ 
الس والقمر في حالة تربيع oF = sh)‏ 
اتجاههما نحو pull‏ زاوبة” (ins‏ فإك 
جاذبيتهما تتعا كس ويكون البحر وميتا» وتكون” 
حركة” المد والجزر في أدناها. 





rer 


- 708 ف “à‏ 
دتزود 2 بالماء دن DEN‏ 
لے ہے سے 
المتهاطلة م 


tae التي بين‎ À À 0% 


الاذهار ی ni a‏ يتكون 


ن الا . وتصسبف SUS‏ 


evs J ody اقزر کے‎ 
6 فيمطر ويسقم‎ n 


ر 
MY ns AN‏ 
vie‏ ال هع سر تع 


4 
نك أن الما a Las‏ 
Coa :‏ 64 3 
“pull oe‏ متبخرة شم تسقط 


- By 


الارض أمطارًا لتعود أنهار؟ إلى 


من ميأه ال 


البحر . 
12 


fées‏ التجاويف البحرية” خحزانات عظمى 
ترود ها مياه الأمطار التي تيس رترب 
إل أنهارا. لاي أن حرارة الشمس تجعلٍ 
مياه البحر عراضة pt Ssh ps‏ . والمناة” 
FA‏ من asl pater pall‏ الشمس 
والعائدة” اثر نرول الأمطار er‏ رازا 
في هياه البحر يساعده اتصال” البحار بالمحيطات» 
واختلاط مياهها. 

Signe de BN ol Saal “ol “Cede, 
إذا لم تأخذ' بعين‎ Pap "Dah المياه في البحر‎ 
الاعتبار حر كة المد والجزر.‎ 





N ES 

فهو أزرق إذا كانت السماءٌ ile‏ 
وړمادی إذا كانت .مغشاة. ادر 
اون البحر 5 Atal — sr Lal‏ 


كرام 
ولون cal‏ والرمال الت Ca à‏ 


SEEN ES pl ‘ole: قن‎ 

ay \‏ ر التي یت رکب منها ja‏ 8‘ الأييض » 
فاذا غلبت الزرقة” على لون البحر أثناء ol cal‏ 
“oY ahs CT‏ مياهشه تمص ' الإشعاعات 
الحمراء والصفراء والخضراء وتيت الإشعاعات 
الزرقاء التي احتفظت بها . وهکذا فلق 
= إذن — لون" المياه في البحر بتغيير Le‏ 
اليوم الواحدٍ 1 ا الفصول » OY‏ 
Ge‏ الإشعاعات ينتاف باختلاف قوة 
الشمس" » وباختلاف انحناء أشعّتها على سطلح 


البحر. cs‏ لون" البحر ie ae‏ 
قا عة . 


- 
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Ç مالحا ؟‎ a! كان‎ SS 





irae الأمطار تتهاطل‎ ole “Sli Le gi ale فی‎ tal. Cass ِذَا‎ 
CV on ee fos « منذ مليارات السنين‎ 

- سوبا‎ - NON تلك الصخور . وتحمل‎ Lens a eh 5 eh 
. الأطتان من المعاد ن إلى قيعان البحار‎ “yeh مالحة» وذلك نتجة‎ e ومنَاة‎ 


ع كه كاش 
انحلال الصخور ف تلك ما 


وساه البحار أشّد Pr! seo Gt‏ 6 
لأنها دائمة” po‏ 3 استمرار D‏ 
| وة الماح Ms wil‏ ماه يجعّل” ملوحتها ةة في درجة تختلف 
gee‏ - باختللاف البحسار . 
الأنهار أثناء Boy‏ على صخور : 


Ja‏ والسهول٤‏ وهی فی طريقها 
: : إلى gud‏ 


JS dé ES كان للمتحارة‎ F3 
؛. يكون‎ oy فانها تكون بمثابة‎ om 
تولب لرا هواء» فإذا‎ Hedy 
رجت‎ Cdi — قب‎ “Dl pel 0 
جوانب المحارة‎ de oe الهراء َء وانیکست‎ 
ت موجات قارّة”. وإذا بلغت الرجات‎ cheb 
Cao الثانية الواحد ة‎ 3 te "sve 


الصوت» وسمع “GIS‏ هدير الأمواج في البحر . 


اق الماع ود لوي ا 
By‏ | 07 - ر“ ويوقد ون 

A. joey” البحارةة‎ | see et ربكل‎ JE ne sed لترشد‎ ١ 

CE, a pe‏ عن أضواء فق رضي في القواطىء. ds‏ ذلك إلى 


TS (أي إلى أن‎ Fre اا‎ 7 5 e 

aie‏ ری فى الو ولول العالم JA‏ نسي (ıt Fresnel dj‏ من 

| الإشعاع حتی تمك : البحارة من وضع مصابيح de Ay ys}‏ 2 في a‏ 
eon eth ss‏ ا hell TG‏ تعمد عدسات sis‏ 

Ro ضؤؤها عن ضوء‎ Cale الإضاءة‎ gx لمنارة والمكان‎ yr ee 

توجد فيه. 5 يضح آفاق” البحر في الاتجاهات 

بذاك يتمكن” البحارة” ا 

de و التعرّف‎ C5 LS te 

المثارة oa‏ تعاب | انها 





o we 


oY‏ الأرض Ils LS‏ ابتعدت 


السفبتة فى tow iy Atl al‏ 
LYK‏ غاب فى الاء بينما يكون 


Gers‏ قاهرا للْعيّان. 





لا تغيب السفيثة” 


فى الآفق دفعة” و إحدة” بل 
oH fo. ts te Cas‏ » نظرا 


eo ie‏ الأ مات 
ا us “Retell‏ تتضاءل” 
7s ans 9‏ معد" le‏ حتى تغيب نهائيا . 








F۴ Ave “A À 5‏ # .6 + 
لادا تصضيه الدوار رااكه السميثة؟ 


7 َة‎ 8 À 2 4 # 


es. # 8 € ;‏ 
صغير لا يجەل المرء یں بالتوازن. 


3 4 a : 86 
ms) LA Lure ان هذا العفو‎ YI 


-@s 


ered cu ne الباخخرة‎ 


8 


اك ا 


رار لوز دسببهما DAS , Es‏ 
0° القوازن is‏ 





3 ۳ در تيم د 
CAS‏ تسىر الآ کے الشراعية O gt‏ محرك ؟ 


te 


CSV‏ الشراعية هى الوسيلة 
ایی كان أجدادت, يستعملوتها فى 
اجار البحار See sis‏ 
= — إذا كان شراعه مفتوحاً 
سير tees: Lal ais as eo‏ 
Bl EAN‏ کان فی ces‏ = 
بالنسية LV‏ الريح 


Ll‏ توحديه 


العدّاةة” الهوائية هي 5559 SIA‏ الشراعية : 
تعترض أشرعتها قوة الربح فتجرها في اتجامٍ 
ساهو حاصل قرة دافعة مسلطة في انجاه. 
~~ المركب مع قوة الميَلان والحيد ان A:‏ 
تُعتري “bole‏ مركب في اتجاه عمودى A‏ 
i‏ المحور lay.‏ على ذلك فإن المركب 
So Ÿ‏ ققدم LS‏ الريح Fist‏ إلا 
بالمخاتلة fils‏ بعمايات ماهرة Jan‏ 
ES Wat‏ الود Es‏ في آن واحد 
حتى يحصروا الربح في الشراع . 





لا بصيب د وار البحر بض الم ty ٤‏ 
pl‏ 


م ُ 0 الم مفو الإحساس LI.‏ 
أسبابه به فهي معقد معقد 


بعد ا غير ns‏ لداخل 3 ت 
بقع مركز الشعور باقوازن - مع pie‏ 


الأمعاء | EU‏ عن مور ارک“ وتداد 
سول 3 JT‏ الطارىء على ردود Jr‏ 


Lai A‏ بقدار ما 70 عاضر 
ae‏ في اضْطراب الأعضاء. 
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“6. É 
OY يست كل الغواضىء رمابة»‎ 
التيارات البحرية = يك إلى‎ 


Es 0 ae a “fie‏ إلا 
I all‏ ار والكتل 
a‏ جاور 0 كن تلك الثيارات 
ا الحا تج الل إلى 

شواطىء 


| 


ES pe GS US‏ الصخور 
الصوانية . وهي صخور قد تلوجدا في السواحلر 
ذائها . ولكن” الجر ee‏ من el‏ تأني 
به OCT UNI‏ التيارات البحرية . ولذلك 
تراما LE SI | sale‏ في gpl‏ 


الساحلية . إلا" أن Lens!‏ تختلف باختلاف 
طبيعتة الصخور Ji dis‏ € وباختلاف 
قوة البحر . ثم إن الشواطىء ل 
OY Gt de‏ البحر نفسه قل بفسداها 


وبغيرها . وقد , استطاع CS y‏ إحداث شواطىء 
وو 


قارة بإقامة سيل و د سنباية . على السواحل ذات 


شكل ملآئم 





1 وا ےک‎ "| Il 
es See و‎ m2>| LÀ use 
a of os ر‎ wo A ESS 


ا ر واتار estes‏ ووب | کلت حَتى 


Er‏ عسل 


أصبحت ol‏ بعد ol‏ كورها طول 


SES‏ السيول cal wll‏ أجزاء من 

cal‏ المتجمعة في مجاري التيارات 
والمياه أو على ضفاف الشواطىء ء فتحملها المياه” 
الجارفّة والأمواج, الهتاد رة *s‏ تماد Gui‏ 
“ods Feces‏ نتوءاقها فتاحذ tae te‏ 
SCT‏ ومن الحصى ما يكون مجعدا أو 


. ملساء‎ 
الحالية‎ TAN في‎ ee ins 5 


2, sl) 





ما نراه من صَدف فى pay‏ 
ليبس seats es bce‏ 
ON a aol‏ اعدف وقع في te‏ 


-2 @ 3 E 
مد أرمان بدة اا فال‎ el sl 
7 de 5 = 1 

E شكا الصدف ثم‎ EU 


هي نلك المتحجرات 


أحفيرة) 
الطبقات الأرضية vo‏ وهي آثار أحياء 


de‏ اا 


تميز F5‏ 
تماما اليوم مشل (ثلاثيات الفصوص) 
و(العتمسونيات). وكان الكثير من ob el‏ 


الأحافير )- 


oe لي‎ 


من تاريخ الأرض» منها ما اند ثر 


beth,‏ قريب الشّبه من الحيوانات 
الحاليّة. ولكن” ul AC és‏ منذ ملایین 
السنين. وقد RS‏ الجيولوجيون من التمييز 
بن الرواسب الأرضية حّسّبْ أعمارهًا 
بالدتراسة المقارنة للا حافير الموجودة فيها. 








۳ ر‎ oe 
sLII وتغوص تلك‎ . D شديدة‎ 
4 ا عبر‎ € 


Se le‏ الأحيان - فى الأرض 
pas‏ إلى کل کان فيهاء es‏ 


اقل ہے ا سے 


لتزود المنابع peel‏ 





خر جزءا من مياه الأمطار, DS‏ 
الضباب والسحاب. ويتسرب جزء آخر من 
تلك المياه في 2 TLE‏ لترود العيون 
والأنهار الجوفية. أما في المنخفضات غير 
Kap ets SA‏ بركاً ومستنقعات . 
til‏ هم" من تلك المياه فيسيل” مع 
المنحدرات ae‏ في حَجم مجاري المياه. 


À À 
el es 
fo Pees 
فی الأرض‎ pl ela ترت‎ 
فشيعاً ف هلا اا رت‎ es 


ae eA 
a. 

عندما 3 oh‏ طبقة غير نفسذة 

$2 $2 # fs. ee 


فتتجمع 42.2 مائية باطذية (ee‏ 


اليها الإنسان pie‏ الا بار à‏ 


Ca 


As ie 





ss“ gs + ei A - # oe 4 


الماء على JE‏ . ولذلك اه 


ge = : mals 1 Fa oe 
Es 0 تفر من ار‎ yo baw 
A 2 #9” ra 
کات ف القلاع القديمة؛ ؛ أو يكون‎ 


:= ر 2 ت 
موضوعاً فوى OWS io re‏ للماء 
ع ا ر رل 
دن bel‏ م ees‏ مروره فی 


ssa JR إلى‎ UNI 


شو خران be‏ م يمام aie es‏ 


ةرب جزء من مياه الأمطار في الصخور 
التقيذة أو المُشقئقة فبكون طبقة” go "Lil‏ 45 
حين تعتر ضه طبقة” ق نفيل ة D‏ دون 
تسربه إلى أسفل . وفي إمكان الإنسان ‏ حيتئذ ‏ 
أن يحفر بثرا get‏ إلى تلك الطبقة ٠‏ الماثية 
إلا أن وقرتهامقيدة بوفرة الأمطار. 

أما إذا وقعت قعت الطبقة” المائية” الجوفية” ن 
بقن صخرتين as Gap‏ تحتجز بينهماء 
ویتکون ما يسمى بالبثر en‏ وهي بر 


إذا حفرت ادقع منها الماء Lites‏ وتدفق 
فوق سطح الأرض. 


مجاوبة” بمضخات. ثم توزع مضغوطة” على 
TT‏ المكية المجاورة 


مبسنية بهندسة ج فوق الحضاب والمرتفعات. 
إنها انات تجمع فيها ‘oly‏ العيون القريبة 








2 ار = اج 

M‏ تأتى مياه الأنهار من الامطار تسيل مياه الأمطار والثلوج الذائبة مع 
ie PIE‏ اسع لحي ف ده المنحدرات في جداول صغيرة متعددة. ثم 
fy TL SET Ur Mir‏ س الك + a‏ = .| = ر E Cary ee‏ 7 
|| || و تدع Bea iss ge‏ فر ٠‏ اله 


st‏ من منابعها جداول صغيرة فتنضمم ‏ الصغيزاثم تتجمع تلك الجعافر بدورها فتتكون 


تھے 


A |‏ اي r‏ منها الأنهار ال gale oe “Ble‏ 
© إليها المياه الذائبة من الثلوج متشفضة للمياه Las ii © LÉ‏ 


oe t49 we te ery ا کی‎ ee 
6 rape 2 
الجبلية . وهكذا بدا النهر جدولا‎ | 


كم 
AS ae‏ 


ete as È . # 








pea tre se ve CR # 3 = 5 of ب‎ eee fee 
Agile  ءيش‎ jss— تسقط الاشياء عل اا رض بقعا ا الجعدر عرضة‎ 
الأرضغ فهو إذان'  يتشبع سسر المجرى‎ 4 <a re. 
foc nn oi Mmes | الحاذسة . واذا كانت تلك الاشاء‎ 
= ver 3 <- عي عير , الذي | ره يي‎ es sr و‎ ١ 


فى SBS PAP ne‏ إلى إل التّهثر أو إلى البتحثر. 
Ml foal‏ ولهذاافإن ما2 الجعفر 


Tr 


رعرع "AUS‏ 5 و # قار 1 
er‏ الاتحاه الذى در سمه له مجرا : 
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لح الماء الحادي يشلبه سطوح المرآة 


| i # ÂÀ À a 
لذا يبضر الانسان صررته عل س الاء؟‎ 


e FE‏ چ ر ل رت في 

DU Lo 7 0 3 =.‏ الضولية إلا أنه مر اة" 
العراة 543 — }03 — cal ies elders ae‏ صر كف ان 
لا بد لك من الانحناء فوق سطح واحد ‏ الصور المنعكسة على سطح الماء 

a lc 25 والأشياء” المختلفتة التي‎ Ge 
Lors (etre £ ee 
صورتك فيه ؟ لكن حذار!فالامر لا أحد وجنهي المرآة القاع المظلم الجعفر أو‎ 
البركة بما فيه من نبات وحجر وطين. وهكذا‎ ٤ ve fo, 
CSN EO op "ca GS . حور‎ aa 
lll على صفحة‎ 


Ol Sa! Bf coll otal‏ تبتر 








# | i A 
ادا دلت دوائر فى آل اء ا در مى بالحجارة ؟‎ 


bats‏ الحجرة ف الماء فيحدث 
الاتحاهات ou‏ من ae LE‏ 


ل فل 


شيعا فش at‏ أن تختفى te‏ 








العجلة التى #5 الطاحونة لها 
رات مستطيلة . وما إن يسقط ماء 


is الشفرة تی‎ & a 
S| وبما أن عدد‎ . ni فتدور‎ 


ee “a 


LES au D ps كتير فإنها عكر‎ 


وبذلاك کت 51555 العجلة تيتا . 


يصب a mls‏ ارتجاج عند b pie‏ 
الحجارة. ويتسم ذلك الارتجاج ; Les‏ 
ile il, fs‏ من ارجات LE‏ 
Ars =,‏ 
JSS 3 425‏ 5 3 لك التجاعيد السطحية . وهكذا 
Jas‏ الطاقة إلتي sie uo‏ الحتجرة Cel yf‏ 
Gad eS‏ رمي العجارة. . وتاغيد” في الانساع 
والامتداد شيئا فشيئا حتی تتلاشی . 








“oF ee oe # “‏ 
تسیل میاه الجعافر والانهار فى .ير تفع 


ok‏ هادئّة فى et ae‏ العادية 
إل أن a‏ المياه تج we‏ 


“ell‏ في الجعافر والأنهار إا 
ذوبان:القلوج أو في سَواسم الأمطّار. 
ES,‏ عن ذلك أن تضيق مجاريها عن تلك 
الكميات الكبيرة من المياه فتفيض” الضفاف 
GAS,‏ ايلا أو Janus‏ الف bigs‏ 
وقد تر تفع تلك المياه E‏ عدة امت 


? ساعات قليلة إثر نزول أمطار ae‏ 


Glas Ope ES | se 


تكون سبباً في الكوارث والأضرار. 


0 =< 


er‏ ر 


oY son, ٠ الحاقات‎ dus) 


الأرض ل تست ab:‏ = إِذَّاك 35 on‏ 
= 
كل تلك المياه الزائدة : 


5 > على ع‎ I الماء‎ ١ es 

Ce ais” ess “Cb‏ باختلاف كمية 
ْ تدفق » ثم إن LS‏ 
الطاحونة y‏ بشفرات متالية بانتظام 
على طول دائرة الد ولات. وبذلك يكن 
للماء الساقط عل تلك الشفرات DL‏ 
أن يدير “CSN‏ باستمرار. وقد احير 
سقوط 5 على عداة شفرات ot a5‏ وال 
ايكون دوران” العجلة oe eo Ven‏ 
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15 


)اذا ai, NV‏ اصلا ح ع الطواحين 


of) ee 


=e‏ | الطواحين الهوائية 

ن الدوران إذا سكنت الريح te‏ 
par ‘sly‏ فين تعمل 
باستمرار Jee‏ القوة اهدرو بيكية 
أ الكهربائية . pe à ia Gi‏ 
ei‏ لهذا HS‏ الناس ن 
satel‏ اليوائيطة. . 





الم القديمة ¢ 


يم الزّمان استعمل” الإنسان” طاقة 
ws‏ سن من أتلعابه. إلا أن التقلنيةة 
لجن ترصلت إل مصادر | رى للطاقة» 
وهي أسرع ES‏ . ورغم ذلك LES” “ili‏ 
أن تشاهد الطواحين الموائبة بيستعملها gén‏ 
لتاس إلى الان وتترى ذلك مثلا في الووطّن Ai‏ 
ASN ce et el die)‏ 
Je‏ تجلفيف gd EATEN‏ 
الأراضي Tall‏ التي احشجزّت من البحر : 


© > wt 


Ae ahh ach, 


Pea en ST E 
i= كانت ع ل باردة والاخرى‎ 





oo‏ لذلك كانت المتاطق G‏ الاستوائية 


| حارة جذا إذ هى nil AS‏ 


il 


Sul الاو من تلك الأشعة , أما‎ 
de BEY es on 
CEI faa Ny ctl Sl 

كر ار ا اع 
فهى شديدة البرودة وجك مناطق 
sp‏ - مثل المغرب العربى 7 تقع 
بين المتزلتين لذلك كان طقسها معتدلا. 


بما أن الخط” ١‏ قطي ليس مودي بالنسية 
ci‏ ادي تدور فيه الأرض حول الشمسٍ 
Cat op‏ الشمس GS Je‏ كل 
Lai‏ من الأرض وفي ls‏ فصول , السنة . 
Lei des‏ انحاء الاشعة OSs‏ تس درجة 
الحرارة . »> ففي المتاطق القطبية تكون الأشعة 
Ha st‏ لذلك تكون الحرارة” في تلك 
اللتاطق Tai‏ حنى في فصل الصيف » 
ob Les‏ الاستوائية À‏ رن الحرارة فيها 
شديدة” باستمرارر ET me‏ انحناء الأشعّة 
الواصتة Ags]‏ 


mes 


ترسل الشمس' أشعتها | NN de‏ کل 
يوم. إلا أن" هذه Tet‏ قد 5 

العكاضا Cy‏ عل الأرض © أو OSs‏ 
ISA nl Je “EE‏ من US‏ 
الماء أو لحان أو oe GOST ca‏ إذا . 
كانت تلك السحب us‏ متراكمة في 
الفتضاء OSS‏ التماء - إذاك -رمادية DA‏ 
وتحتجب ne‏ ينما هي مشرقة" فوف 


00 





Lak vl بحن ا‎ 

IE ee لذلك تشہ‎ er, 

Er‏ هي ابرق . th‏ اعد فهو 

ol الشرار‎ Es us الذى‎ 5, al 
. وَبَعَدَ ذلك ينهمر المطر غَزِيرا‎ 


hy, 0 je ندا‎ 

مشرقة » تقوم قرات الماء بتفريق 
yt 00‏ إل م sl, OS ac‏ 
KES‏ قوس Es Lis cH‏ أن 
ا مع إشراق 





pere عون‎ 


is,‏ | عايرة y‏ تقر اذ > م 


its A 
D بن‎ 


AT si PE تعقشع‎ 
مرتفعاً ف ا‎ bale OS 0 


oF 6 #47 


نتوفر 2 ظروف ol‏ 


53 فيقل [تطازهاء ويسهل انتقالها. 


عندما يكون” الطقس حارا يميم Ge‏ 
الماء فجأة ذ الطبقات الحوية العلا الباردة 1 
تتتككرن” السحباً لم ess‏ تر 
شحنات كهربائية” في نقاط مختلفة منهاء 
وينشأ عن ذلك فارق طاقة كامنة كهربائية 

بين السحابين» أو , بين الأرض و ue‏ 
5+ لعن gee‏ الكهر بائي Coes‏ 


برسم قو مس قرح جزم ME‏ 
عندما ‘Jp‏ الط" وتكون ER‏ مقر 

بين السحب » لأن قطر ات الاء تك a‏ 
Der‏ المسلّطة عليها بعت زكر ليت 
ES, EAN SS Ne CSL,‏ 
على صفح a “re Det ik‏ 
من رؤية الالوان السبعة التي يسركب منها 
الضوء الأبيض في الأحترمة السبعة لقوس قزح 
lof 13] SST te “JR‏ المرء Em‏ 
dl‏ الشمس فيرى الألوان cco‏ فا شكلت 


ss spe Ss 


قوس" دائرة all Ss‏ نفسهًا. 


ا # 


î Fw 


| dre لأن الضخط الجوي يكون‎ > ose 


Lt Case.‏ في الصيف فإن mul‏ سرعان 
JES b‏ دون eS ‘ol‏ . لذلك قيل, 


“8 al صيف». ول هذه‎ "Le 
"0p 50 wy للتخفيف عن الإنسان إذا ألم"‎ 
JI er 


ee r ré 
ARE Ts 


ا ا بالسححب في الشتاء و تستقر / 1 





Fe 


OR 1 






Be E TT er Tr 
UT k 8 1 
#3 
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Bite الطقس‎ oS oS 

عند pas‏ قثت LE‏ مائياً فى 
الهواء. إل Yui‏ نراه عادة عير 
أنه oy iiss cs dees‏ الماع 
مع برودة it‏ : وداه ee‏ 
من رؤيته ه إذ يضبح Ut‏ بسحابة 





£ 5 
2ه = - a æ 4 ١‏ 
الصقر حول اليرد القارس El"‏ 
rs Er a‏ ,315 0 
ol i‏ إلى JL‏ 6 فسيتجحمد سطح 
fo. 7‏ = 3 3 “ 
البحيرة أولاء ثم تتكاثف الطبققة 





,1 قز 


GE — = Adi CT — ols J LS :‏ 
ماثاً لا بی عادة. إلا أن البرد- د : oo‏ ذلك 


البخان. الدافيء” :الخارج من الر ا 
جر یات ‘LS‏ هي إلى الحالة السائلة 
JS - LA‏ ذلك الضباب” الما الذي 
نراه صادرا من الفم أو من الخسياشيم أثتاء 
انخفاض درجة الحرارة. 


3 8 قير ف ع 
اذا ds‏ الثلج فی الشعاء؟ 


تدرف ذلك oN‏ و الذى 
يجعل ald!‏ جليدا - يحول قطيرات 
الماء ف 
EN 2‏ مكونة من See‏ 


lien‏ إلى ou‏ جليدية. 


يا 
3“ 


0 من 000 - فإنها 


كر اها ‘Jp‏ الخرارة تحت otal‏ في 
بعس بعض المناطق الأروبية. oles “els as‏ 
als st)‏ الط سے ے EE À,‏ حت 
اش ار الود الکن" au‏ العمقة ' لا تتجمد” 
بسهولة فى منج للا GEI, Due‏ 
المائة. والمعروف أن الماء إذا بلغت حرارته 


دح ap Lie oe‏ ا ا د 
الماء الذي co‏ حرارته صفرء لذلك eS‏ 
"LL‏ الثلجية" eh de” dad le‏ 


ترك المياه” الي لم جمد في Cat‏ 











ا ا على الأرض م ال ا اس سے ا 


تلك sual oe‏ من اه ضثيلا ا 
ايمول 2 وكوف قرا ي 
الأرض على ققدار من البرودة _يحيل” قتطرات 


Tass sls بلورات ثلجية‎ dj LA 
عل الأرض دوت أن تذوب,‎ 











3 7 use 
اذا يتكون الصقيع الابيض ؟‎ 


تكن الأرض اا الل > 


Sg‏ كر ے ال 
sl‏ من Pur‏ : لذلاك يتحول بخار 
المّاء إلى hs‏ ت عل cL‏ 


ae 


(oes (3 eS الباردة‎ SoC, 


8 -@ 


ب SA:‏ فادا اشد اة تحمدت 


it as LS) تاك الق ات‎ 


ع لاعن e‏ سے کے ee of‏ 


ne 


,25 ھی « الصقيع pal‏ 


2 à | À | 
دصعك الدخان عموديا ؟‎ Y ist 


ا تنا را “ # 
يَصعد الدخان مستقيماً فى الجو 


A #‏ # : 
عندما يكون الهواء هادثاً لا ريح 


E 06 9‏ ا 7 Ae‏ قل © امي 
فيه . فإذا 0 de ol‏ تا 


ae تلف فی‎ ml SY فذلك‎ 


ل 


Ve ii N: له‎ 





Li QE pall J stn 
3 كانت 1 سائلة”‎ ais = ole منها‎ 
gas ‘a. Se PERTE 
dus Ces iS pall بالطبقات‎ 


طرف ou‏ شين فشيناً - ما كان 
ها من طاقة Cest‏ بارتفاع حرارتها 
ee Li‏ 'لمواء المحيط بها. وينتهي 
بها tap ’ A‏ إلى التلاشي والامتراج بالمواء 
خاطة ]13 كانت الريح 3 Ces" ed‏ 
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ol 


يَمْدو لنا أن الأشجًا ر تلتقى فى FT‏ 
Saft gw ds‏ . لكثهًا فى 


Cr‏ لا ue eh‏ م فی لأر 


of | 


ef تبي‎ 


le. EAN 3‏ فی عار nai‏ 
ابتكدت ا كما اة 


ala as ین‎ 


لك يى 
ae‏ 


ire |‏ البسخار الما 


دس اه ا QUE‏ 1 


| تدلاقى الأشجار فى آخرمَا يَظهر من الطرِيق ؟ 


تتخفض' الحرارة” ليلا ويشتد البرد” tt‏ 
ني بلُورات "Lis‏ من 
تستقر" عل الأرض أو الأعشاب Late‏ 


E‏ يدوت بسر عة عندها ثر نفع 
المواء من جديد. 





ن سر الى 


‘elas‏ زاوية الرؤية ة التي تنظر من خلالها 
‘onl‏ إلى الشيء Gok ss‏ بعد عنها. وتختلف 
قدرة العين على je‏ بين شيئين متقاربين 

اللسافة باختلاف الأشخاض Sta ol Yi.‏ 
حدًا لا يمكن” Gal‏ 5305 « فاذا کان عرض 
ay de Lo ch el‏ العين العادية is‏ 
زاوية لا او يمتها الدقيقة” الواحدة 
وریا را تقاط الطريق متجمعة 
في نقطة واحدةء فلا تستطيع العين M‏ 
التفريق” بينها . لذلك بدو لها oi‏ الاشجار 
N‏ 
صورة ES‏ فى TS‏ العين . 
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2 ٠١ خم‎ ١ 
والطبيارد‎ 5," Lo 





3 D see FT RS 1 
الصنوبر ؟‎ ss - س‎ ene Yl لاذا تعلق‎ 


Locke le onc يجرى داخل‎ 


SIT‏ الدم و | فى أجسامنا ws‏ جر 


الو 


الصدوبر ع جتان م 


. نواد مختلفة‎ ee ee ie را‎ ١ 


لذلك 0 شجرة | وتلق 


ee Cr‏ يتجممٌ فيه 
hats‏ . 
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Pa pp Lo SUL. OL 5 All à 
الذي تستخرج‎ si وهو الراتنج‎ er 
ee منه مواد" صناعية” عديدة” مثل روح‎ 
وأصحاب هذه الحرفة‎ . es والكلفان”‎ 
الشجرة على امتداد عشرة‎ er Ree 

a. 2 nes A 0 En ثم‎ Vn 
ترى‎ a 35,0 pui اال :ومن‎ 


ays‏ الصّماغين” ن EE‏ في أعمالهم 


في الغابات DT‏ مثلما 5-0 في موريتانيا. 





اذا تف ode‏ ا 


عقرب البوصلة مغناطيس 
والغناطيس oi si‏ اله دات 
المغاطيس الفغير . والأرض SR‏ 
aes Le ne‏ = انام 


E من‎ ssl إلى‎ 


. تتصراف الأرض” تَصَرّف مغناطيس عملا ق٠‏ 
ولا شك" أن" ave!‏ المغتاطيسي فيها نانج عن 
تارات كهربائية تجوب النواة المعدنية التي 
DS Sr OS‏ وهي تيارات تابعسة 
لدوران PS‏ . لذلك tLe + i‏ 
— وهي “Che.‏ — ثير ذلك الحقل 
الغناطيسي فيوجهه.ا اتجاها ا باختلاف 
المكان, الذي هي فيه » ففي à‏ بلادنًا - مثلا- 
Si‏ العقرب CI‏ إلى JCI‏ 
PCT‏ انجاهها ts‏ ضئيلاً باعلاف المان, 


سيصدر قريبا من المجموعة : 


2 الچ SU nd‏ 
ةي أصدقاؤونا النبانات 
ى ال اء 
Yo — 4‏ انكونا نحن ؟ 
لنحافظ على Lens‏ 
5 نحن علمساء 

Owls — 
don LI — 6 


الشركة العونسية eis‏ 
5 شارع قرطاج ‏ تونس الثمن : 0.500 د ت 





RE A Te 1 4 "Hua | : € € =i & hy |‏ مل" Ne hrs = t‏ 
هذا العمل شو لتعشاق الكو ميكس » و شو ei‏ اهذاف ر بحيهك ولتوقير المتعك الاذبيك فقط ؛ انرجاء خدف هذا العدد بعد 


= = = = اك 0 - 5 = = == 8 = = 
فراعتك ١‏ و ابتياع النسخه الأصليه المرخصاه عند نزولها الأسواق لدعم استمراريتها... 


This is a Fan base production , not for sale or ebay , please delete the file after 
reading, and buy the original release when it hits the market to support its continuity 





